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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 دانشکده 

 (Course plan)طرح دوره 
 

 

 

 

              MRIهای اصول فیزیکی سیستمدرس: نام و کد    0412-0413اول نیمسال  :تحصیلی دوره یا ترم

 نداردپیش نیاز : 
کارشناسی  پنجدانشجویان ترم :  گروه هدف

 توشناسیتکنولوژی پر
 24:  تعداد فراگیران

 دانشکده پیراپزشکی : کلاسمکان برگزاری  جلسه 01جلسات : کل تعداد  2 تعداد واحد:

 01:31 – 02:31شنبه سه زمان برگزاری کلاس:

  

 دکتر ثریا مینائی: و مسئول درس مدرس

 

 minayee.s@gmail.com :مدرسایمیل  

 

 

 
 

  (Lesson Description)درستوصیف 

 

های قابل  ملاظهله  ن ایبلا  های مختلف بدن و پیچیدگیدر تشخیص بیماری سیستم MRIبا توجه به اهمیت و نقش ویژه سیستم تصویربرداری 

بله هلا و ... ها و عوام  موثر بر تشکی  تصویر، کیفیت تصویر و  رتیفکتنماید تا دانشبویان با اصول فیزیکی و جزئیات کارکرد این سیستم، پروتک می

 .طور دقیق  شنا گردند
 

 درس اهداف

 (Goal)کلی هدف
 MRIهای تصویربرداری ساختمان و اصول فیزیکی ظاکم بر کارکرد سیستم شنایی با 

 

 (Objectives)اختصاصی اهداف

 :بتوانند انتظار می رود دانشجویان در پایان این دوره

 بحث قرار دهند.اسپین را تعریف کنند و انواع ظالتهای انرژی هسته را مورد  (1

2)  MDM  را توضیح داده و نقش  ن درMRI .را بیان نمایند 

 را شرح دهند. MRIدلی  استفاده از هیدروژن در  را مورد نقد و بررسی قرار دهند و MRIهای مورد استفاده در سیستم هسته (3

 بندی نمایند.ها دستهیسی  نمواد را بر اساس خاصیت پذیرفتاری مغناطذیرفتاری مغناطیسی را توضیح دهند و اصطلاح پ (4

    ن را تفسیر نمایند.ش خالص را تعریف کرده و نحوه تشکیبردار مغناط (5

 ها در میدان مغناطیسی را محاسبه نمایند.سرعت چرخش اسپینتقدیمی را به طور خلاصه شرح دهند و ظرکت  (6

 را لیست نمایند. MRIهای مورد استفاده در انواع مگنت (7

 بندی کرده و با همدیگر مقایسه نمایند.را دسته MRIد استفاده در های مورانواع کوی  (8

 و دلی  تشکی   ن را مورد بحث قرار دهند. Nutationظرکت  (9

11)  Flip angle .را توضیح داده و  ن را با رسم شک  ارزیابی کنند 
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 نمایند. ها را با همدیگر مقایسهو خصوصیات  ن RFهای انواع پالس (11

 ا توضیح دهند.ر 2Tو  1Tزمان واهلش  (12

 .را شرح داده و با رسم شک   ن را تحلی  نمایند TEو  TRمفهوم  (13

 در کنتراست بافت اظهار نهر کنند. TEو  TRدر مورد اثرات  (14

 با همدیگر مقایسه نمایند. 2Tو  1Tهای مختلف را از نهر مشخصه بافت (15

 .و دانسیته پروتون دست یابند T1 ،T2به تصاویر وزنی  TEو  TRبا تنهیم  (16

 مفهوم اشباع، اشباع کام  و اشباع جزئی در سیستم را شرح دهند. (17

 توالی پالس بازیافت معکوس را با رسم شک  تفسیر کنند. (18

 ، ارائه دهند.MRIپیشنهادهای خود را جهت فرونشاندن چربی و یا    در تصویر  (19

 را تحلی  نمایند.  ناجزای مختلف  وپالس اسپین اکو را ترسیم کرده  دیاگرام (21

 را با همدیگر مقایسه نمایند.  نهاکاربرد های تصویربرداری را نام برده و انواع گرادیان (21

 عوام  موثر در تعیین ضخامت برش را بیان نمایند. (22

 .مورد بحث قرار دهندرا و فاز ها برای کدگذاری فرکانس نحوه استفاده از گرادیانو فاز را شرح دهند و  مفهوم کدگذاری قرکانس (23

 را به تفصی  گزارش دهند. kضای های فویژگی (24

 و عومال موثر بر  ن را مورد نقد و بررسی قرار دهند. MRIنحوه پردازش سیگنال در  (25

 و عوام  موثر بر  ن توضیح دهند. MRIدر  FOVدر مورد  (26

 را تحلی  نمایند. MRIپارامترهای تصویربرداری و روشهای بهینه سازی تصویر در  (27

 شخیص دهند.رو ت MRIانواع  رتیفکتها در  (28

 تکنیک اسپین اکوی سریع را به تفصی  تحلی  نمایند و تفاوتهای  ن را با اسپین اکوی معمولی لیست کنند. (29
 

 
 

  (Educational Resources)آموزشی موادو  امکانات
 

  کامپیوتر، ویدئو پروژکتور 

 وایت برد، ماژیک 

 کلاس درس 

 کتا  و مقالات 

 
 

 

 (Educational Methods / Techniques) ا و فنون آموزشیروش ه
 

 سخنرانی -

 پرسش و پاسخ -

 بحث گروهی -

 ظ  مساله -

 های کوچکتشکی  گروه -

 یادگیری مشارکتی -

 یادگیری اکتشافی -
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 (Educational Strategy) استراتژی آموزشی

 

 .رفتخواهد  پیشنیز ی ردر ابتدا به صورت استاد محور بوده ولی بعد از تدریس مطالب اساسی به سمت دانشبومحو -

 و تخصیص نمره اضافی به  ن های مختلف و انبام تکالیف به صورت گروهیتشکی  گروه -

ها به صورت فردی و گروهی توسط دانشبویان، تکرار و تمرین مکرر مسائ  مختلف جهت یادگیری بهتر های مختلف و ظ   نمسئلهارائه  -

  دانشبویان

 هانو استفاده از نهرات   ریسو تد ر مورد نحوه  موزشد ارزیابی نهرات دانشبویان -

 

  (Rules / Assignments / Learning experiences) تجارب یادگیریو  مقررات کلاسی، تکالیف

 

 شرکت منهم و فعال در کلاس درس -

 ظضور به موقع در کلاس درس   -

 ها نانبام تکالیف محوله و ارسال  -

 های گروهیشرکت در بحث -

 اس درس )بغیر از موارد اضطراری(عدم استفاده از موبای  در کل  -

 ن(بغیر از  دامس جویدرد )نگردد( هیچ گونه ممنوعیتی ندا به شرط  نکه باعث ایباد مزاظمت)خوردن و  شامیدن در کلاس درس  -

 

 

  (Student Assessment)ارزیابی دانشجو

 خواهد بود: Summativeو  Formative های زمون شفاهی کلاسی،  زمونپیش  زمون، ترکیبی از  ، شام  زمون این دوره
 

 نمره آیتم

 2 برگزاری کوئیز در ابتدای هر جلسه

 5 میان ترم

 نمره اضافی 25/1در هر جلسه  ظضور فعال در کلاس درس

 نمره اضافی 5/1 ظضور کام  در تمامی جلسات کلاس درس

 نمره اضافی 5/1بازاء هر مورد،  انبام تکالیف و تحقیقات محول شده

 13 ترم پایان

 مجموع نمره
21  

به نمره نهایی )نمرات ارفاقی بیان شده در بالا نیز 

 اضافه خواهد شد(
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  (References)رفرنس و منابع آموزشی
 

مبانی تصویربرداری تشدید مغناطیسی، تالیف ری اچ هاشمی، ترجمه دکتر عقابیان -  

غناطیسی، ترجمه سپهر لطفیاصول فیزیکی و کاربردهای کلینیکی تصویربرداری تشدید م -  

 
- Ray H. Hashemi, MRI the basics. Last edition. 

 

- Caherine Westbrook, MRI at one glance. Last edition. 

 

 02:31لغایت  01:31شنبه هر هفته از ساعت سه : (Schedule)درس بندی جدول زمان

 

جلسه / 

 هفته
  موضوع / محتوای درسی تاریخ برگزاری کلاس

0 14 /11/0412 
 ارئه طرح دوره، بیان اهداف درس و توجیه دانشبویان

 MRI (1)مفاهیم پایه 

 MRI (2)مفاهیم پایه  )جبرانی( 01/11/0412 2

 پالس فرکانس رادیویی 01/11/0412 3

4 22/11/0412 
 2T*و  1T ،2Tهای واهلش زمان

2 12/11/0412 
TR  وTE و کنتراست بافت 

6 10/11/0412 
 نتراست بافت و کاربردهای کلینیکی  نک

1 06/11/0412 
 توالی پالس )اشباع، اشباع جزئی و بازیافت معکوس(

1 23/11/0412 
 ترمامتحان میان

0 31/11/0412 
 توالی پالس )اسپین اکو(

01 11/10/0412 
 تشکی  تصویر )انتخا  برش(
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00 04/10/0412 
 تشکی  تصویر )کدگذاری فضایی(

 )جبرانی( 21/10/0412 02
 MRIپردازش سیگنال در 

 )جبرانی( 20/10/0412 03
 MRI( در FOVمیدان دید )

04 21/10/0412 
 سازی تصویرپارامترهای تصویربرداری و بهینه

02 12/01/0412 
 MRIانواع  رتیفکتها در 

06 02/01/0412 
 اسپین اکوی سریع

01 
10/00/0412 

 31/1ساعت 

 ترمامتحان پایان

 


